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PROJET DE GEOTHERMIE PROFONDE - HAUTE-SORNE

GEOTHERMIE PROFONDE A HAUTE-SORNE

Commission de suivi et d'information (CSI)

10 mai 2023



ORDRE DU JOUR

1. Accueil et approbation de l'ordre du jour

. Adoption du proces-verbal de la séance du 14 mars 2023

Informations du bureau et des membres de la CSI

Discussion genérale et debriefing sur le suivi de la séance du 14 mars 2023

Modification du reglement de la CSI

o O s W RN

Publicité des travaux de la CSI et concept de communication : le site Internet de la CSI

Pause
7. Deuxieme information sur la thématique "aménagement du site de forage et forage d’exploration”

8. Premiere information sur la thématique "gestion du bruit"

9. Divers

5,
5,
15’

Fin de la séance a 19h.



ACCUEIL ET APPROBATION
DE L’ORDRE DU JOUR

Pascal Mahon, président de la CSI



ADOPTION DU PROCES-VERBAL
DE LA SEANCE DU 14 MARS 2023

Pascal Mahon, président de la CSI



INFORMATIONS DU BUREAU ET
DES MEMBRES DE LA CSli

Pascal Mahon, président de la CSI

Sylvain Rigaud, chargé de projet



PROPOSITIONS DE DATES DE SEANCES POUR L’AUTOMNE 2023

Dates proposees :

= Lundi 4 septembre
= Lundi 9 octobre

= Jeudi 9 novembre
= Jeudi 14 décembre

= L'Aula de I'école primaire de Bassecourt est disponible.

Pour la séance du 13 juin, la salle communale est réservée.
Une autre salle, de dimension comparable, est libre a Delémont (Strated).



REPORTAGES: «<MISE AU POINT» ET «<NOUVO»

.rts.ch /m e0/ge rmie-profonde-dans-le-jura?urn=urn

https://www.rts.ch/play/tv/mise-au-point/video/geothermie-
profonde-dans-le-jura?urn=urn:rts:video:13963364

me TV

C @ /i youtube.com

3 YouTube
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Potentiels et risques de la GEOTHERMIE

Q e, “El G G

1kvues ilya4jours #energie #suisse #geothermal

Propre, stable et presque gratuite : en théorie, la géothermie a tout de I'énergie parfaite. Mais comment fonctionne cette technologie ? Et est-elle vraiment sans risques pour la population et
I'environnement ? Des pompes a chaleur sous les maisons, aux centrales hydrothermale de moyenne profondeur, et jusqu‘aux puits pétrothermaux forés sur 5 km grace a la technigue contestée du «
fracking », on vous dit tout sur la géothermie  Plus

https://www.youtube.com/watch?v=9RDNdsihNak



https://www.youtube.com/watch?v=9RDNdsihNak

LE SEISME DE RECLERE, CANTON DU JURA

Le mercredi 22 mars 2023, un
tremblement de terre de magnitude
4.3 s'est produit en Ajoie, a 15h50

C’est le plus fort séisme de ces 100
derniéres années dans cette région
(secousses ressenties jusqu’a Geneve,
Zurich et dans le Valais)

Il na engendré que des dégats mineurs
(e.g., chutes d’objets dans les maisons,
désolidarisation de tuiles)

Uindustrie de haute précision n’a pas
été impactée, ni en Ajoie, ni en Haute-
Sorne (le séisme a engendré en Haute-
Sorne des vibrations ~équivalentes a
celles d’un séisme de Mw 2.6, seuil fixé
pour le projet de géothermie profonde)

Depuis, cing répliques d’'une magnitude
locale supérieure a 2 ont eu lieu sans
que cela n‘ait d’incidence.
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DISCUSSION GENERALE ET DEBRIEFING
SUR LE SUIVI DE LA SEANCE
DU 14 MARS 2023

Pascal Mahon, président de la CSI

Sylvain Rigaud, chargé de projet



MODIFICATION DU
REGLEMENT DE LA CSi

=» \alidation de la modification de l'article 8, alinéa 2 du reglement :

Art. 8 Fonctionnement
lLa Commission se réunit sur convocation de la présidence.

’La présidence établit un ordre du jour des réunions qui est transmis aux membres 10 jours avant la réunion suivante. Les membres peuvent proposer
une modification jusqu’en debut de séance. Quant aux documents soumis a la Commission pour etude, ils sont en principe transmis aux membres au plus
tard 5 jours avant la reunion correspondante.

3La présidence méne les séances et les débats de la Commission.




PUBLICITE DES TRAVAUX DE LA CSI
ET CONCEPT DE COMMUNICATION :
LE SITE INTERNET DE LA CsSli

Pascal Mahon, président de la CSI

Sylvain Rigaud, chargé de projet
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SITE INTERNET DE LA CSI www.csi-HauTESORNE.CH)

La Commission de suivi et d’information (CSl) a été créée afin de répondre a un besoin d’information, de
conciliation et de transparence en rapport avec le projet de géothermie pétrothermal de Geo-Energie Jura SA

< (S COMMISSION DE SUIVI ET D'INFORMATION LACSI QUESTIONSET SUGGESTIONS CONTENU COMMUNIQUES/MEDIAS LIENSUTILES (3
PROJET DE GEOTHERMIE PROFONDE - HAUTE-SORNE

Communiqués de
presse:

FAQ

Vos questions

Vos demandes de

- 21 avril: Envoi de la
proposition de
convention de Geo-
Energie Jura SA pour
I'établissement des
preuves

vérification d'informations

Vos suggestions

Formulaire d'inscription a
une table ronde S =

- 5 mai: Lancement du
site Internet de la

LA CSI nga} QUESTIONS / CS|

REPONSES

ACTUALITES > Voir toutes les actualités EVEN EM ENTS > Voir tous les événements Devra-t-on supporter la vue d'une tour

Ce site Internet offre la possibilité de participer aux échanges, de suivre et de se renseigner sur le projet



http://www.csi-hautesorne.ch/

SITE INTERNET DE LA CSI (STATISTIQUES) (www.csi-HAUTESORNE.CH)

Etat au 10 mai 2023, 12h00 :
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http://www.csi-hautesorne.ch/

SITE INTERNET DE LA CSI: FAQ www.csi-HAUTESORNE.CH)

e Quel sera le volume de roche extrait du sous-sol ? -

Dans le rapport dimpact sur l'environnement (RIE, disponible ici), il a été estimé que pour un forage d'une longueur totale de
5'800m, un volume rocheux de 639 m? serait extrait du sous-sol. Lors de la phase d'exploration, il est prévu qu'un forage vertical
d'une longueur de 4'000m soit réalisé, le volume de roche extrait sera donc inférieur a cette valeur. A titre de comparaison, il a
été nécessaire dextraire 480°000 m® de roche pour la réalisation du tunnel du Mont-Terri (Autoroute A16), d'une longueur de

4078m.

REBONDIR

€7 Certains estiment que le projet de Haute-Sorne n'a aucune légitimité démocratique. Quen est-il ? -

Le développement du projet est conforme & la volonté du Parlement jurassien, exprimée sans opposition a travers la fiche 5.07.1
du plan directeur cantonal. ll respecte également la [égislation en vigueur, comme en atteste les arréts du Tribunal cantonal
(2016) et du Tribunal fédéral (2018). Les collectivités publiques, la population, les entreprises et les organisations non
gouvernementales ont pu faire valoir leurs intéréts en 2014, au cours de la procédure de plan spécial cantonal. Une initiative
visant a interdire I'exploration et I'exploitation de la géothermie moyenne/grande profondeur sur tout le territoire du canton du
Jura a éte déposée le 21 avril 2017, munie de 4134 signatures valables. Suivant la proposition du Gouvernement, le Parlement a
constaté la validité matérielle de l'initiative lors de sa séance du 22 novembre 2017. Sur requéte de deux citoyens jurassiens, la
Cour constitutionnelle a examiné la conformité de l'initiative au droit fédéral. Par arrét du 27 juin, elle a conclu que linitiative
était incompatible avec le droit fédéral et a annulé la décision du Parlement. Aucun recours au Tribunal fédéral n'a été formé

contre la décision de la Cour constitutionnelle.

REBONDIR



http://www.csi-hautesorne.ch/

SITE INTERNET DE LA CSI: QUESTIONS

(WWW.CSI-HAUTESORNE.CH)

Question de Stéphane Borne, Courtételle : « Pouvez-vous me garantir qu’'iln’y a
que de I'eau qui sera injectée dans notre sous-sol ? »

Projet de réponse : Il est prévu d'injecter de I'eau sous pression lors de |la phase d'exploration (objectif :

mieux comprendre les propriétés des roches en profondeur en effectuant des tests hydrauliques et
des tests de stimulation) et lors de la phase de réalisation ou stimulation {objectif : créer un réservoir
en profondeur qui servira d'échangeur de chaleur). Au cours de ces phases, il est prévu que seule de
I'eau, prélevée en surface, soit injectée dans les interstices de la roche, a environ 4 a 5 kilomeétres de
profondeur.

Aucun des produits chimiques et agents de soutenements utilisés dans la technigue de fracturation
hydraulique {ou « fracking ») ne seront utilisés dans le processus de stimulation hydraulique.

Lors du forage, des boues de forage (principalement de I'eau et des argiles) seront utilisées pour des
raisons techniques et sécuritaires. Les additifs qui seront ajoutés a la boue de forage sont pour la
plupart sans classification ou tout au moins non dangereux pour I'environnement et la santé de la
population. A la fin du forage, comme lors de I'exploitation de la centrale, il est possible gu'il devienne
nécessaire de traiter ou nettoyer le puits de forage et/ou le réservoir afin de le(s) désentartrer (pour
dissoudre les depdits qui s'y sont accumulés). Dans ce cas, certains acides pourraient étre utilisés.

Tous les forages d'une certaine profondeur, dont des milliers de forages réalisés en Suisse pour les
puits d'eau potable et pour installer des sondes géothermiques profondes, sont réalisés de la sorte.

Enfin, Afin d'éviter tout risque de corrosion des tubages cimentés, le fluide de circulation pourrait
nécessiter 'emploi d'un inhibiteur de corrosion.


http://www.csi-hautesorne.ch/

SITE INTERNET DE LA CSI: QUESTIONS

(WWW.CSI-HAUTESORNE.CH)

Question d’'un habitant de Bassecourt : « Bonjour, Pourquoi les entreprises
travaillant dans la région craignent-elles la géothermie? En effet, il me semble
qu’une route ou une ligne ferroviaire génére de la migrosismicité aussi
importante que la géothermie (sans compter les vibrations créées par leurs
propres machines). Y a-t-il réellement un risque? Et si oui, des assurances
prennent-elles en charge ces risques? Merci pour votre réponse! »

Projet de réponse : La mécanigue de haute précision peut étre impactée par des vibrations, qu'elles
soient d'origine sismique ou non (vibrations liées au passage d'un train, de camions, etc.). Les
fabricants d'instruments sensibles aux vibrations fournissent des indications (spécifications
vibratoires) qui permettent de connaitre la tolérance de ces instruments. Les seuils de magnitude (et

donc de vibration) fixés pour le projet de géothermie profonde de Haute-Sorne sont bien en dega des
seuils critiques pour ces machines.

Pour exemple, le séisme naturel du 22 mars 2023, largement ressenti en Ajgie, n'a, a notre
connaissance, pas eu d'impact sur la mécanigue de haute précision. Ce séisme est responsable du plus
gros tremblement de terre jamais enregistré dans le Canton du Jura. Il est d'une puissance plus de 500-
700 fois plus élevée que le seuil fixé pour le projet de gépthemie profonde de Haute-Sorne (seuil =
magnitude de moment de 2.6).

5'il advenait qu’en dépit des mesures strictes de planification, suivi et contrdle de la sismicité qui seront
mises en place, un événement sismigue induit dans le cadre du projet de Haute-Sorne engendrait des
vibrations suffisantes pour perturber les instruments de haute précision utilisés dans la région, la
responsabilité civile de Geo-Energie Jura SA serait engagée et les mécanismes assurantiels seraient
appligues.

D¥ici la réalisation des premiéres opérations de stimulation hydraulique, différentes actions
d'information et de discussions avec les entreprises seront encore organisées afin de les informer sur
les risques liés au projet.


http://www.csi-hautesorne.ch/

SITE INTERNET DE LA CSI: QUESTIONS

(WWW.CSI-HAUTESORNE.CH)

Question d’un habitant de Bassecourt : Bonjour, Un réseau de distribution de
chaleur est-il encore d’actualité? Bien entendu, pour autant que les conditions
techniques (températures, etc.) soient propices. Merci d’avance!

Projet de réponse : Oui, la distribution de la chaleur en cascade (industriels puis agriculteurs et foyers)
reste a planifier. L"article 17.1.1 de la convention du 17 juin 2022 apporte un élément de réponse 3
votre question : « Exploitant s'engage & valoriser la chaleur résiduelle produite par la Centrale
géothermique et a la fournir aux meilleures conditions possibles, pour autant que I'objectif premier de
la Centrale geothermique, a savoir la production d'électricité, ne soit pas prétérité ». Des eéchanges
sont en cours a ce sujet entre la commune et 'exploitant.



http://www.csi-hautesorne.ch/

PAUSE DE 15 MINUTES



DEUXIEME INFORMATION SUR LA THEMATIQUE
"AMENAGEMENT DU SITE DE FORAGE
ET FORAGE D’EXPLORATION"

Olivier Zingg, chef de projet Suisse romande,
Geo-Energie Suisse
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Centre de compétence suisse C GEO
en geothermie profonde pour ENERGIE

la production d’électricité et de chaleur SUISSE

Le projet de geothermie de Haute-Sorne

Seance 5 de la Commission de Suivi et d’Information (CSl)
10 mai, 2023 Bassecourt

Olivier Zingg, Chef de projet
Dr. Peter Meier, CEO Geo-Energie Suisse AG

erbund Mitielland AG IWb




_ L'aménagement du site de forage est
Plan du site actuellement prévu a partir de septembre 2023

LEGENDE

Existant Nouveau A supprimer

E E Conduite d'évacuation des eaux usées

Conduite d'évacuation des eaux claires
vers le Tabeillon (pas en service)

E E Conduite d'alimentation d'eau potable et hydrant

E ] F q | ] Prise d'sau temporaire dans le Tabeillon

IZ' Conduite Swisscom
E IE] Conduite électrique (16 KV) + transformateur

Portail d'accés

]

Cléture de sécurité

Parois anti-bruit

Bourrelet bitumineux

Surface bétonnée imperméable
Surface bitumineuse imperméable
Surface bitumineuse (type route)
Surface en chaille

Bassin de rétention

Talus

Surface stabilisée

ML | (AR TRR

Surface herbeuse

Batiment et couverture du sol

Sortie de secours et point de rassemblement

Cave de forage
Détail 1:50

C GEO | e B o tedesecous | L |- w1
ENERGIE = 10.05.2023 / 21
SUISSE e
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S
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Aménagement du site de forage (phase d’exploration)

Les besoins de la phase d’exploration sont réduits par rapport au projet complet ce qui
implique aussi une réduction des travaux de construction pour cette phase de chantier:

0 Un seul bassin de stockage d’eau propre au
lieu de trois

21381 —— I

0 Deux caves de forage au lieu de trois

0 Raccords provisoires de chantier la ou des
raccords definitifs ne sont pas nécessaires
(électricité, eaux usées et eaux claires)

=1 .‘\
=7 i \
Cette réduction a pour but de limiter I'impact du S - || |
chantier et de faciliter la remise en état du site 5 | |
dans le cas ou le projet ne serait pas poursuivi. 'L_mnﬁ.ﬁ%
O%El%RGlE 10.05.2023 / 22
SUISSE



Aménagement du site de forage (phase d’exploration)

Différents éléments du site de forage assurent la protection de I'environnement:

1. Place de forage étanche pour la protection des
eaux souterraines et des sols

2. Caves de forage etanches ancrees dans la
roche pour la protection des eaux souterraines

3. Bassin de retention avec contrble de qualite
pour la protection des eaux de surface

4. Parol pour la protection contre le bruit

5. Reécupération des eaux de pluie dans le bassin
de stockage pour limiter les besoins en eau

6. Raccord électrique de la foreuse pour la
protection de l'air

C ’%%I%RGIE 10.05.2023 / 23

SUISSE



Entreprise de forage SRED|

RED Drilling & Services GmbH

0 Prestataire de services pour l'industrie pétroliere et le secteur de la géothermie
0 Fondée en 2014 comme filiale a 100% de RAG Austria AG

0 2019 Reprise par UOS Drilling S.A.

0 120 collaborateurs - 100% de personnel de I'entreprise

0 Regroupement du savoir-faire dans le domaine du forage, de l'ingénierie de
puits, du service de puits, du reconditionnement et de l'ingénierie de surface

S\RED ‘ RED Dirilling & Services GmbH
)GEO Schwarzmoos 28, A-4851 Gampern
( ENERGIE . ] 10.05.2023 / 24
SUISSE www.red-drilling-services.at



Le début du forage d’exploration est . -
Foreuse actuellement prévu pour avril 2024 SRED 2.

Bohranlagen E200/E202

Hauteur du
mat: 40.8 m '

VAN S

Pompes pour le circuit
de boue de forage

Moteur d’entrainement du - R
train de tiges (Top Drive) : i

Hydraulische
Gestangehebe-

Traitement de la boue de forage

et séparation des solides Dispositif d’assemblage des
tiges (Iron Roughneck)

GEO ' Piperack Hydraulische Druckspeicheranlage
C ) ENERGIE des Blowout Preventer
Sul

=

SSE




Schéma du forage d’exploration

4 Czlyg g forzaic)s 4 i
Schéema du forage ; - Géologie

@15m MD
(15m TVD)

Diameétre et longueur des e
tubages (gauche)

@434m MD
(434m TVD)

Diamétre et longueur des

sections forées (droite) Roches sédimentaires —

@1500m MD
(1500m TVD)

Jurassique & Trias

Durée du forage

Environ 3 mois

A
53.5 Ib/ft
P-110

VAM 21
@4000m MD
(4000m TVD)

MD = Measured Depth (longueur du forage)
TVD = True Vertical Depth (Profondeur
mesurée depuis la surface)

Pour un forage vertical, MD=TVD

1 pouce (") =2.54 cm

GEO
OENERGIE
SUISSE

10.05.2023 / 26
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Forage — Principe de protection des eaux souterraines (1/2)

Roches cristallines

Forage profond,
tubages de diamétre
décroissant

|
- v
|

Réservoir stimulé (2¢me phase)

Niveau des aquiféeres
potentiellement
utilisables

0
ENERGIE
ISSE

Art. 43, al. 3 LEaux « La création de communications
permanentes entre des nappes souterraines est
interdite »

O un premier tubage aveugle sera cimenté a travers les
alluvions (nappe superficielle quaternaire) jusque dans la
molasse, assurant ainsi une étanchéité totale pendant les
opérations suivantes ;

O en dessous, I'avancement de chaque section du forage
comprendra des étapes successives de cimentation d’'un
tubage aveugle.

ciment

——— Tube-guide

Tubage de surface

Tubage intermédiaire

- Tubage de production 10.05.2023 / 27



Forage — Principe de protection des eaux souterraines (2/2)

3.50

, 030

0 Les caves de forage sont réalisées dans 40 oo ——

les alluvions meubles et sont ancrées
dans la Molasse imperméable. Cette

or— Rideal de palplanches perdu

Bdwon

construction empéche toute = T
communication entre la zone polluee a
la base des alluvions et le forage. 75

0 La protection des eaux souterraines est
intégrée au suivi environnemental de
realisation.

1 —
T
'ul Faorage
II
—

Béton maigre

T Jeint datanchéitd

0 La qualité de la cimentation est testée a la fin de chaque section.

0 L'intégrité du forage est contrblée régulierement au cours de son exploitation.

0 En cas de déemantelement et de remise en état du site, 'obturation du puits sera réalisée par
plusieurs bouchons de ciment et selon des normes et proceédures internationales.

GEO
( )ENERGIE
SUISSE
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Forage - Le fluide de forage (boue)

Les forages profonds sont toujours réalisés a la
boue. La fonction de la boue est multiple:

0 Assurer la stabilité du trou de forage en
colmatant ses parois

o Empécher les remontées de fluide (eau, gaz, ...)
dans le forage en exercant une contre-pression

o Permettre de remonter les débris de forage
(cuttings) a la surface

0 Lubrifier 'outil de forage

La boue est essentiellement composée d’eau et
d’argiles (bentonite). Les additifs ajoutés a la boue
de forage sont pour la plupart sans classification ou
tout au moins non dangereux pour I'environnement
et la santé de la population.

Exemple d’agencement de la place de forage “intérieure” avec
I'installation de forage, le systeme de traitement de la boue, les bennes
de récolte des matériaux solides et les silos pour le stockage de la boue.

( )(I;E%I(I)ERGIE 10.05.2023 / 29
Sul

SSE
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Exemple de forages géothermiques profonds — Munich (2015)

0
ENERGIE
ISSE

Vue d’ensemble des puits géothermiques forés a ce jour

dans le bassin molassique

Deep geothermal wells (without balneology):
& Active well sites, realised by ERDWERK (10/15)
@ Realised wells by ERDWERK

@ Other realised wells

Max. pumping rate [Vs] and wellhead temperature [*C]
"-"_ no information; source: htip./Awww.geotis de, 04/14

@ Planned well sites (selection, approximate location)
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Exemple de forages géothermiques profonds — Munich (2015)

Vue en coupe des forages de géothermie profonde

ERDWERK
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Exemple de forages géothermiques profonds — Paris (2012)
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en géothermie profonde pour ENERGIE
la production d’électricité et de chaleur — " SUISSE

Centre de compétence suisse C GEO

Merci pour votre attention!




PREMIERE INFORMATION SUR
LA THEMATIQUE "GESTION DU BRUIT"™

Jean Fernex, collaborateur scientifique
a I'Office de I'environnement

Olivier Zingg, chef de projet Suisse romande,
Geo-Energie Suisse
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J““A‘Ec“ REPUBLIQUE ET CANTON DU JURA

Le bruit...

SENSATION
MOYENNE

Trés bruyant
Bruyant

Bruit urbain modere
Relativement calme
Bruit de fond calme
Trés calme

Silence

NIVEAU
SONORE

80 dB(A)

60 dB(A)

50 dB(A)

40 dB(A)

30 dB(A)

20 dB(A)

TYPE D'AMBIANCE

EXTERIEURE

Autoroute,

Péeriphérique, chantier,...

Rue animee,
Grand houlevard, ...

Centre ville,
Rue de distribution,...

Secteur résidentiel,
Rue de desserte,...

Intérieur cour,
campagne

Ambiance noctume en
milieu rural

Désert

CONVERSATION

Difficile

En parlant fort

AvOix nomale

Avoix basse

OFFICE DE LENVIRONMNEMEMNT

» Mesure objective au sonomeétre

» Perception subjective par chaque
individu

» La nuisance est évaluée par des
etudes sociologiques

» Le bruit fait partie de notre
environnement, «le silence n’existe
pas»
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J““AEG“ REPUBLIQUE ET CANTON DU JURA OFFICE DE LENVIRONMNEMEMNT

La protection contre le bruit en Suisse et dans le Jura

Regles essentiellement fédérales, peu de marge de manceuvre pour les cantons:

= Loi fédérale sur la protection de I'environnement (LPE): cadre général
= QOrdonnance fédérale sur la protection contre le bruit (OPB): technique, valeurs limites

= Directive fédérale sur le bruit des chantiers, mesures spécifiques et pratiques
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JURAECH REPUBLIQUE ET CANTON DU JURA OFFICE DE LENVIRONNEMENT

Loi federale 814.01
sur la protection de environnement ——_*

(Loi sur la protection de I'environnement, LPE) Emissions Propagation Immission

du 7 octobre 1983 (Etat le 1% janvier 2008)

L’ Assemblée fédérale de la Confédération suisse,

vu les art. 24septes of 2dunovies 3] ] et 3, de la constitution! 2
vu le message du Conseil fédéral du 31 octobre 19703,

arréfe:

Titre 1 Principes et dispositions générales

Chapitre 1 Principes

=SS v v Vv
Art. 1 But Mesures a la source/(res sur le chemin de | Mesures ay point récepteur
! La présente loi a pour but de protéger les hommes, les animaux ef les plantes, leurs propagation

biocénoses et leurs biotopes contre les atteintes nuisibles ou incommodantes, et de
conserver durablement les ressources naturelles. en particulier la diversité biologique
et 1a fertilité du sol 4

LPE: protéger contre les atteintes nuisibles ou incommodantes
Limiter les émissions, valeurs limites pour les immissions




J““A 1; c“ REPUBLIQUE ET CANTON DU JURA OFFICE DE LENVIRONNEMENT

Otdomnmce Sl OPB: fixe des valeurs limites pour le bruit
sur la protection contre ie brui

(0PB) de l'industrie et de I'artisanat, pas pour
les chantiers

du 15 décembre 1986 (Etat le 1¥ juillet 2021}

Art. & Directives sur le bruit des chantiers

L'Office fédéral de I'environnement? édicte des directives sur les mesures de cons- > On re nVO|e é une dlreCtlve, |€S Valeu I's ||m IteS fIXéES
truction et d'exploitation destinées a limiter le bruit des chantiers. .
dans les annexes ne sont pas applicables

Annexe &
(art. 40, al. 1)

Valeurs limites d’exposition au bruit de I'industrie et
des arts et métiers

2 Valeurs limites d’exposition
Diegré de sensibilite Valeur de Valear limite Valeur d"alarme
(art. 43) planification d’immission
Lren dB (A) LrendB (4) LrendB (A)
Jour Wit Jomux Wit Jonr it
I 30 40 35 45 635 &0
I 55 45 60 50 70 65
ImI &0 50 63 55 70 65
v 63 35 70 &0 75 T
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J““AEGH REPUBLIQUE ET CANTON DU JURA

Directive sur le bruit des chantiers:

S'applique au chantier daménagement de
la place de forage, aux travaux de forage, a
la construction de l'installation, etc.

Mise en place de mesures préventives,
sans valeurs limites

(exception pour le projet de géothermie)

OFFICE DE LENVIRONMNEMEMNT

> L'environnement pratique

> Directive sur le bruit
des chantiers

Directive sur les mesures de construction et d’exploitation destinées
a limiter le bruit des chantiers selon ['article 6 de I'ordonnance sur
la protection contre le bruit du 15 décembre 1986




J““A 1= CH REPUBLIQUE ET CANTON DU JURA OFFICE DE LENVIRONMNEMEMNT

Géothermie — Projet Haute-Sorne — phase chantier

Particularités prises en compte par I'Office de I'environnement:

« Longue durée des phases de forages (4 a 6 mois)
« Travail 24h/24 durant de longues périodes

« Foreuse avec source sonore en hauteur

« Reégion avec bruit ambiant nocturne tres bas

Exigences allant bien au-dela des demandes habituelles:

« Concrétisées dans I'Etude d’'impact sur I'environnement,
» Fixées dans I'Autorisation délivrée par I'Office de I'environnement
« Confirmees par les arréts des tribunaux qui ont valide le projet et les conditions



J““A 1= CH REPUBLIQUE ET CANTON DU JURA OFFICE DE LENVIRONMNEMEMNT

Autorisation ENV et conditions

» Conditions 20 a 27 de l'autorisation de I'Office de I'environnement

» Exigence d’'une modélisation du bruit, avec inventaire des sources sonores, mesures de
reduction du bruit a la source, calcul des immissions pour tous les points récepteurs les plus
exposes. Mise a jour réguliere de la modélisation en fonction de I'évolution du projet.

> Fixation de valeurs limites au titre du principe de prévention.

> Mise en place de mesures de protection particulieres (notamment paroi, limitation bruit
nocturne).

» Suivi environnemental avec spécialiste bruit durant toute la phase de chantier.

» Mise en place d’'un monitoring du bruit, mesure en continu et mesures de réception et de
controle.



J““AEG“ REPUBLIQUE ET CANTON DU JURA OFFICE DE LENVIRONMNEMEMNT




Centre de compétence suisse C GEO
en geothermie profonde pour ENERGIE

la production d’électricité et de chaleur SUISSE

Le projet de geothermie de Haute-Sorne

Seance 5 de la Commission de Suivi et d’Information (CSl)
10 mai, 2023 Bassecourt

Olivier Zingg, Chef de projet
Dr. Peter Meier, CEO Geo-Energie Suisse AG

erbund Mitielland AG IWb




Protection contre le bruit — Principe de I’étude d’impact

Objectifs:

0 Etude des mesures possibles de réduction du bruit

o Démonstration du respect des exigences légales

Méthodologie:

0 Modélisation des niveaux d'immission de bruit, au moyen d’un logiciel spécialisé

o Utilisation de données des fournisseurs, de rapports de mesure du bruit et de I'expérience tirée
d’autres sites de forage

0 Evaluation différenciée entre phases de forage, de stimulation et d’exploitation selon la prise de
décision du Canton :

0 Forage et stimulation : respect des valeurs limites d'immission OPB (situation temporaire)

0 Exploitation : respect des valeurs de planification OPB (long terme)

( )%%I(I)ERGIE 10.05.2023 / 44
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Protection contre le bruit — Modélisation des travaux de forage

o Durée du forage d’exploration
environ 3 mois, 24h/24, 7j/7

& Sources ponctuelles
() Foreuse

- Paroi antibruit

o Principales sources de bruit

a0 Moteur d’entrainement du train
de tiges (top-drive)

Top Dnve : 35m, 22m, 10m

0 Pompes, tamis et centrifugeuses

Plateforme de travail 7.0m
]

Systéme de levage: 1.0m

0 Stock et manipulation des tiges
de forage

| Pompe & boue 2 2 0m

Pompo aboue 1: 20m

Stock de tubes: 2.0m

i =

\¥ Stock de tubes: 2 om [iE re
i

-,
g

# \GEO
OENERGIE
Sul

Figure 5-2 : Position des sources modélisées pour la foreuse RED (Source : CSD, 2022)
SSE
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Protection contre le bruit — Mesure de protection et controle

Mesures de réduction du bruit durant le forage

0 Emploi d’'une foreuse électrique moderne
0 Mesures de réduction du bruit a la source (confinement)

0 Limitation des activités de nuit au stricte nécessaire

Controle

0 Intégration de la protection contre le bruit au suivi
environnemental de réalisation

0 Mise en place d’'un monitoring du bruit

sonores
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Modélisations du bruit, principaux resultats pour le forage

0 Les valeurs limites d'immission pour la nuit
peuvent étre respectées pour tous les batiments
exposes au bruit

0 Une paroi antibruit est nécessaire a I'est pour
protéger le batiment le plus proche (ferme des
Croisées)

0 Valeurs de pression acoustique durant le forage
pour les batiments les plus proches de Glovelier
Bassecourt et Berlincourt : 30-50 dB

GEO
OENERGIE
Sul

SSE

130dB - Seul de |a douleur
120d8 - Coup de feu de pett calibre 3 1m
110dB - Ambulance & S métres

100d8 - Walkman avec casque

90dB - Souffleuse 3 feulles 3 1 meétre

80dB - Concert classique

70dB - Artére du centre ville

—— 60dB - Conversation animée

S0dB - Bureau occupé, avec équipements
— 40dB - Piéce de séjour

r 30dB - Salle de lecture

20dB - Chambre & coucher
10d8 - Studio radiophonique
0dB - Seuil d'audibilté

Source : Service de protection contre le bruit et
les rayonnements non ionisants du canton de Genéve.
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Bruit de forage - quelles expériences?

En Suisse aussi des forages géothermiques profonds ont
déja été réalisés, méme en pleine ville et a c6té d’'un hopital

Bale, 2006 Zurich-Triemli, 2010
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en géothermie profonde pour ENERGIE
la production d’électricité et de chaleur — " SUISSE

Centre de compétence suisse C GEO

Merci pour votre attention!
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CONCLUSION

Pascal Mahon, préesident de la CSI



