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ORDRE DU JOUR
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1. Accueil et approbation de l’ordre du jour 5’

2. Adoption du procès-verbal de la séance du 10 mai 2023 5’

3. Informations du bureau et des membres de la CSI 20’

4. Discussion générale (debriefing) sur le suivi de la séance du 10 mai 2023 20’

5. Publicité des travaux de la CSI et concept de communication 10’

Pause 15’

6. Première information sur la thématique «Suivi environnemental de réalisation» 25’

7. Première information sur la thématique «Géologie et campagnes de mesures géophysiques» 25’

8. Divers 5’

9. Conclusion 5’

Fin de la séance à 19h.

Invité: Andreas Stüdli (SRF)



ACCUEIL ET APPROBATION 
DE L’ORDRE DU JOUR

Pascal Mahon, président de la CSI
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ADOPTION DU PROCÈS-VERBAL
DE LA SÉANCE DU 10 MAI 2023

Pascal Mahon, président de la CSI
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INFORMATIONS DU BUREAU ET DES 
MEMBRES DE LA CSI

Pascal Mahon, président de la CSI
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DISCUSSION GÉNÉRALE ET DEBRIEFING

SUR LE SUIVI DE LA SÉANCE DU 10 MAI 2023
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Pascal Mahon, président de la CSI



7

LE RÔLE DE LA CSI, SELON CONVENTION DU 17 JUIN 2022
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LE RÔLE DE LA CSI, SELON CONVENTION DU 17 JUIN 2022
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SÉANCES D’AUTOMNE : PROPOSITION DE CALENDRIER
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SÉANCES D’AUTOMNE : PROPOSITION DE CALENDRIER
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CALENDRIER DES SEANCES : A PLANIFIER EN 2024



PUBLICITÉ DES TRAVAUX DE LA CSI

ET CONCEPT DE COMMUNICATION
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Pascal Mahon, président de la CSI



PAUSE DE 15 MINUTES

13



PREMIÈRE INFORMATION SUR LA THÉMATIQUE
" SUIVI ENVIRONNEMENTAL DE REALISATION (SER) "

Christophe Badertscher, responsable du domaine Installations 

et Activités humaines à l’Office de l’environnement

14

Olivier Zingg, chef de projet Suisse romande, 

Geo-Energie Suisse



Très nombreuses bases légales pour la protection de environnement, 
des eaux, de la nature et du paysage.

Au niveau fédéral:
 11 lois
 72 ordonnances
 Plusieurs centaines de directives et aides à l’exécution

Le suivi environnemental de réalisation (SER) consiste à mandater des 
bureaux pour veiller à la bonne application de la législation, laquelle 
est reprise sous forme de conditions de réalisation des projets.
Le SER n’est demandé que pour les chantiers d’une certaine ampleur 
(ex: extension de la décharge de Boécourt, construction de l’EMS de 
Bassecourt, etc.).



Organigramme classique de chantier
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Le projet de géothermie profonde de Haute Sorne nécessite logiquement 
un SER, pour veiller à la bonne mise en œuvre de certaines conditions de 
l’autorisation ENV.
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Spécialistes:
 Protection de l’air
 Protection contre le bruit
 Protection des eaux, hydrogéologie
 Protection des sols
 Gestion des déchets et produits chimiques
 Sites pollués
 Protection de la nature

19

Exemple: thématique du bruit
Monitoring du bruit durant toute la phase de forage et 
de stimulation, ainsi que des contrôles réguliers de jours 
comme de nuit (détails dans présentation du 10 mai)



Centre de compétence suisse

en géothermie profonde pour

la production d’électricité et de chaleur

Le projet de géothermie de Haute-Sorne

Séance 6/2023 de la Commission de Suivi et d’Information (CSI)

13 juin, 2023 Bassecourt

Olivier Zingg, Chef de projet

Dr. Peter Meier, CEO Geo-Energie Suisse AG
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6. Première information sur la thématique 

«Suivi environnemental de réalisation (SER)» 

et discussion
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Suivi environnemental durant la Phase d’exploration
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Documents pour la mise en place du SER

 Documents de base

 VSS (2010) : Norme 640 610b - Suivi environnemental de la phase de réalisation

 Groupe des responsables des études d’impact de la suisse occidentale et du 

Tessin (grEIE) (2000) : Mise en oeuvre d’un suivi environnemental de chantier -

Guide pratique

 Documents spécifiques au projet

 RCJU ENV (30.03.2015) : Autorisation n°969

 RCJU (2015) Plan spécial cantonal « Projet-pilote de géothermie profonde » -

Prescriptions

 Geo-Energie Suisse SA (09.07.2014) : Rapport d’impact sur l’environnement
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Obligations du SER

comme décrites dans l’autorisation de l’ENV, les prescriptions du Plan spécial cantonal et le RIE
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Tâches du responsable du SER

 Phase de planification

 Mise sur pied du SER et organisation avec les différents spécialistes ou équipes 

de spécialistes

 Collaboration avec le maître d’ouvrage ou son mandataire pour la planification de 

détails du projet en tenant compte du RIE, du Plan spécial et des autorisations 

délivrées ultérieurement

 Edition d’un document regroupant les mesures spécifiques à chaque domaine 

environnemental en tenant compte du RIE, du Plan spécial et des autorisations 

délivrées ultérieurement

 Le SER contrôle les aspects environnementaux des contrats conclus entre la 

maîtrise d’ouvrage et les entreprises.
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Tâches du responsable du SER

 Phase d’exécution (place de forage, premier forage, tests de stimulation)de 

planification

 Coordination interne du SER

 Collaboration et conseil du maître d’ouvrage ou de ses mandataires

 Contrôle de la planification des mesures environnementales

 Gestion des conséquences environnementales liées aux conditions d’exécution ou 

aux modifications du projet

 Rédaction des rapports périodiques relatifs aux mesures mises en œuvre et 

planification des mesures à réaliser

 Rédaction d’un rapport annuel de synthèse du SER détaillant les mesures et leur 

avancement

 Vérification finale des exigences et mesures environnementales effectives
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Place du SER au sein de l’organisation du projet
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Mesures de protection de l’environnement
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Mesures de protection de l’environnement
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Mesures de protection de l’environnement
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Mesures de protection de l’environnement
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Mesures de protection de l’environnement
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Mesures de protection de l’environnement
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Mesures de protection de l’environnement

 Les risques liés à la sismicité font l'objet d'un suivi indépendant, hors du SER

 Un document sera établi dans lequel les standards HSE (santé, sécurité au travail, 

environnement) de la société de forage seront adaptés au site, à l’environnement, 

et aux exigences applicables. Grâce à ces standards, il ne se produit que très 

rarement des accidents et des avaries incontrôlées lors des opérations standards. 
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Etat de la planification du SER

 Activités à ce jour

 Cahier des charges du SER a été approuvé par l’ENV le 29.11.2022

 Suivi eaux souterraines a commencé le 05.04.2023

 Cartographie des sols a été réalisée 13-14.02.2023 et Plan de gestion des sols 

soumis pour validation à l’ENV

 Mandat octroyé pour le pilotage du SER et le suivi par les spécialistes pour tous 

les domaines de la protection de l’environnement. Intégration dans la planification 

détaillée de la construction de la place de forage en cours.



Centre de compétence suisse

en géothermie profonde pour

la production d’électricité et de chaleur

Merci pour votre attention!



PREMIÈRE INFORMATION SUR LA THÉMATIQUE
" GEOLOGIE ET CAMPAGNES DE MESURES GEOPHYSIQUES "

Sylvain Rigaud, chef de projet géothermie profonde, section de 

l’énergie, canton du Jura
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Olivier Zingg, chef de projet Suisse romande, 

Geo-Energie Suisse
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PREMIÈRE INFORMATION SUR LA THÉMATIQUE
" GEOLOGIE ET CAMPAGNES DE MESURES GEOPHYSIQUES "

Sylvain Rigaud, chef de projet géothermie profonde, section de 

l’énergie, canton du Jura

Les campagnes de mesures géophysiques, en particulier, vont permettre 1) d’améliorer les

connaissances relatives à la localisation des grandes failles et autres structures géologiques et à

leurs dimensions et 2) de mieux caractériser la propagation d’ondes et de vibrations dans le sous-

sol.

Les connaissances géologiques acquises dans le cadre de la phase exploratoire sont clés afin

d’évaluer le risque sismique lié au projet de géothermie profonde.
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Autorisation de l’Office de l’environnement (2014)

Convention du 17 juin 2022

Les experts sont maintenant sélectionnés, la préparation des contrats est en cours.

Le Groupe d’experts indépendants (GEI) comprendra des experts interdisciplinaires (géologie régionale et structurale, risque sismique, sismicité induite,

stimulation hydraulique, réservoirs profonds), et pourront faire appel, selon les besoins (forage, vulnérabilité des bâtiments, etc.) à d’autres experts.

 Les différentes procédures et méthodes proposées par l’exploitant seront analysées par le Groupe d’experts

indépendants (GEI). Les mesures géophysiques et données géologiques acquises durant la phase

exploratoire serviront à réévaluer le risque sismique, ce afin de décider de la poursuite ou non du projet.

LA MISE À JOUR DE L’ANALYSE DU RISQUE, UNE CONDITION À LA POURSUITE DU PROJET



Centre de compétence suisse

en géothermie profonde pour

la production d’électricité et de chaleur

Le projet de géothermie de Haute-Sorne

Séance 6/2023 de la Commission de Suivi et d’Information (CSI)

13 juin, 2023 Bassecourt

Olivier Zingg, Chef de projet

Dr. Peter Meier, CEO Geo-Energie Suisse AG



13.6.2023 / 41

7. Première information sur la thématique 

«Géologie et campagnes de mesures 

géophysiques» et discussion
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Bases du modèle géologique actuel

 Connaissances de surface

 Connaissances à plus grande profondeur

 Connaissances en moyenne profondeur

 Données géophysiques

Affleurements, Cartes et profils géologiques…ici, tiré de Pfiffner (2009) Tunnels, Petits forages… ici, forages de Delémont (MFR, 1991) 

Forages plus profonds… ici, forage de Buix (Schmidt & al., 1924) Campagnes sismiques conduites entre 1970 et 1980
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Modèle géologique actuel
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Pourquoi faire de nouvelles campagnes sismiques?

 Compléter les données de sismique-réflexion des années 1970-1980

 Valider ou adapter le modèle géologique, détecter la présence failles majeures et 

réévaluer l’estimation du risque.

 Recommandation du Service Sismologique Suisse (SED) dans son rapport de 2019 au 

canton du Jura, reprises dans la Convention du 17 juin 2022:
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Principe de la sismique-réflexion (2D et 3D)

1. Campagne de mesures

2. Traitement ultérieur des données à l'aide d'un 

logiciel spécialisé (le résultat rappelle une 

échographie)

3. Interprétation des couches du sous-sol et des 

structures (plis, failles etc.)

1. 2.

3.
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Mesures géophysiques durant la Phase d’exploration
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Campagnes géophysiques – dès mi-juin (1)

 Type de campagne: poursuite des mesures et tests d’instruments réalisés en février de 

cette année en collaboration avec l’Université de Genève 

 But: Etudier la performance de systèmes de mesures innovants qui peuvent offrir un 

complément aux sismomètres des stations de surveillance sismique. Etendre les 

connaissances acquises en février avec des mesures de plus longue durée. 

 Site du projet de géothermie uniquement
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Campagnes géophysiques – dès mi-juin (2)

 Type de campagne: acquisition en réflexion et réfraction de 2 lignes perpendiculaires 

d’une longueur totale d’environ 4 km

 Dates prévisionnelles: deuxième moitié de juillet

 Profondeur visée: jusqu’à 500 m environ

 But: Meilleures connaissances des premières couches rencontrées pour optimiser la 

planification du forage.

 Source sismique : camion avec dispositif à chute-de-poids composé d'un marteau de 

250 kg qui frappe une plaque d'acier d'une hauteur de 80 cm (identique à celui déjà 

utilisé en février 2023)

 Tracé: routes propriétés de la RCJU et de la commune de Haute-Sorne
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Tracé des profils sismiques
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Sismique-réflexion 2D – automne 2023

 Type de campagne: acquisition régionale en réflexion de 4 profils 2D pour un total 

d’environ 50 km.

 Dates: automne 2023

 Profondeur visée: jusqu’à 5’000 mètres (profondeur  du réservoir)

 Buts: compléter et valider le modèle géologique actuel avec des données récentes.

 Source sismique : 2 camions-vibreurs 48’000 livres

 Mesures de nuit afin d’augmenter la qualité des données (améliorer le rapport 

Signal/Bruit ambiant) et perturber le trafic au minimum
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Campagne géophysique – automne 2023

Tracé approximatif des lignes sismiques
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Sismique-réflexion 3D – hiver 2023-2024

 Type de campagne: acquisition locale en réflexion 3D 

 Dates: hiver 2023-2024

 Profondeur visée: selon résultats de la campagne 2D

 Buts: acquérir une connaissance plus fine des structures géologiques dans le 

voisinage du réservoir géothermique – réduire les risques de sismicité induite.

 Source sismique : selon résultats de la campagne 2D

 Mesures de nuit afin d’augmenter la qualité des données (améliorer le rapport 

Signal/Bruit ambiant) et perturber le trafic au minimum
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Campagne géophysique – hiver 2023

Disposition possible, à titre d’illustration, des 

sources et récepteurs pour une acquisition 3D
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Sismique passive – hiver 2023-2024

 Type de campagne: mesure passives régionales des vibrations naturelles du sous-sol

 Dates: hiver 2023-2024

 Profondeur visée: socle profond > 1’500 mètres

 Buts: compléter dans les plus grandes profondeurs les informations fournies par la 

sismique-réflexion

 Source sismique : vibrations naturelles de la terre

 Mesures passives pour une durée d’un mois environ au moyen de géophones enterrés 

(plus un mois environ pour la dépose et la récolte des instruments)
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DIVERS
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CONCLUSION
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Pascal Mahon, président de la CSI


