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PROJET DE HAUTE-SORNE : SEANCE PUBLIQUE & CONFERENCE-DEBAT

18h30-18h40 Introduction et présentation du programme Pascal Mahon, président de la CSI
PARTIE 1 - CONTEXTE, ETAT DES LIEUX, SURVEILLANCE
18h40-18h50 Le projet de Haute-Sorne : points de vue fédéral, cantonal et communal Nicolas Rossé, journaliste RTS
18h50-19h15 Premiers résultats et suite des opérations Olivier Zingg, directeur de Geo-Energie Jura SA
19h15-19h25 Suivi et surveillance du Canton Quentin Theiler, Office de I'environnement, Canton du Jura
19h25-19h45 Questions et discussion avec le public Nicolas Rossé, journaliste RTS
19h45-20h00 Pause
PARTIE 2 - PROCEDURES ET PARTICIPATION DEMOCRATIQUE
20h00-20h10 Prochaines étapes décisionnelles Pierre Brulhart, Section de I'énergie, Canton du Jura

20h10-20h35 Conférence «Processus d’autorisation du projet de Haute-Sorne : peut-on parler de déni démocratique?»
Frédéric Bernard, professeur de droit public, Université de Geneve

20h35 Questions et débat avec le public Nicolas Rossg, journaliste RTS

Conclusion Pascal Mahon



LE PROJET DE HAUTE-SORNE DES POINTS DE VUE
FEDERAL, CANTONAL ET COMMUNAL

Nicolas Rossé, RTS






2012: plan directeur cantonal relatif a la géothermie profonde
2013: 1¢re présentation publique du projet
2013: Parlement valide le plan directeur cantonal
2014 presentations publiques du Plan spécial cantonal

2014: Consell général + communal de Haute-Sorne :
construction d'une centrale geothermique pilote



2014: 1662 signatures moratoire sur la geothermie profonde (2025)

2014: depot et mise a 'enquéte publique plan spécial cantonal
«projet-pilote de géothermie profonde»

2014: validation par le Conseil Fédéral



2015 — 2016: oppositions — négociations
CRJ: association « Citoyens Responsables Jura »

Lancement de l'initiative populaire cantonale
« Contre la géothermie profonde dans le Jura »



2016: la Cour administrative approuve le projet-pilote
2017: recours au Tribunal Federal

2017: Dépot de l'initiative populaire (4134 sighatures)
« Contre la géothermie profonde dans le Jura »

2017 validation par Gouvernement puis Parlement



2017: suspension du projet
2018: Cour Constitutionnelle invalide l'initiative populaire
2018: motions parlementaires
2018: Tribunal Fédéral rejette les recours

2018: Parlement accepte motion demandant I'arrét immediat et
definitif du projet



2022: reprise du projet
2023 : manifestation a Delémont
2023: début des travaux a Glovelier
2024 sondage a Haute-Sorne

2024 : manifestations



PREMIERS RESULTATS ET
SUITE DES OPERATIONS

Olivier Zingg, Geo-Energie Jura



Centre de compétence suisse G EO GEO
en géothermie profonde pour C > ENERGIE C ) ENERGIE

la production d’électricité et de chaleur JURA== SUISSE

Le projet de géthermie de Haute-Sorne

Premiers resultats et suite des operations

Seance publiqgue de la CSI
21 novembre 2024, Delemont

Olivier Zingg, Directeur Geo-Energie Jura SA
Dr. Peter Meier, CEO Geo-Energie Suisse AG

erbund Mitielland AG IWb




Agenda

1. Travaux réalisés et suivi environnemental
2. Premiers résultats et travaux en cours

3. Prochaines étapes et travaux a venir
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Réalisation du projet en 3 phases: assurer la securité

2022-2023

Décisions relatives au projet «rovcaesr i e e e

Préparation

« Installation du
réseau de surveil-
lance sismique

- Etablisserment
de protocoles de
fissures

» Construction de
la place de forage

2023-2024
1% phs

Forage profond

* Premier forage
d'exploration
(env. 4000 m)

» Mesures géo-
physigues en
surface

Etat actuel de la planification

2024

Exploration

Mesures, essals et mise a Jour de

I'étude de risque

» Mesures dans le trou de forage et
mesures géophysiques complémen-

taires en surface

» Tests hydrauliques pour caractériser
la roche du réservoir

» Mise & jour de I'étude de risque

* Examen et adaptation du concept

de réalisation

# \GEO
C ENERGIE
SUISSE

2022-2025

Phase d’exploration

Evaluation
RCJU

2027

* phase Stimulation

Deuxléme fo-
rage profond
et stimulation
principale

= 20 forage
jusqu’'a la profon-
deur finale, sec-
tion horizontale

» Stimulation
multi-étapes du
réservoir

* —

Etablissement
de la clrculation

« Forage de la sec-
tion horizontale
du 1*" forage

« Eventuellement
stimulation du
premier forage

* Test de circu-
lation entre les
forages

Construction
de la centrale

» Construction des
installations
de surface et du
batiment

* Raccordement au
réseau électrique

2029 | 2030

Construction et exploitation

Mise en service, essals de fonction-
nement et fonctlonnement normal

* Mise en service de la centrale

* Mesures et optimisation de
I'installation

« S possible: raccord au réseau de
chauffage a distance

#\GEQ
C) ENERGIE

SUISSE

Décision: poursuite, modification ou
abandon du projet
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Travaux preparatoires - Qu’a-t-on accompli ?

v’ Construction de la place de forage selon les plans (oct.
2023 — avril 2024)

v/ Réseau de monitoring sismique

" Réseaux de surveillance indépendants du Service
sismologique suisse et de I'opérateur (*)

" Surveillance 24h/24 par des sismologues durant le
forage dés 2’000 m de profondeur

" Reéseau de 15 capteurs de vibrations chez des
particuliers et dans des industries

PGA = 0.48g

Acceleration (g)

L ! L L L
0 20 40 60 80 100 120
Time (sec)

v" Relevés de fissures d’environ 2’000 batiments

" Protocoles individuels sur demande

= Batiments de « sensibilité accrue et de grande valeur »
" Batiments représentatifs

" Derniers compléments et correctrions en cours

C ENERGIE * http:// ismo.ethz.ch/frimonitoring/special-networks/geothermal haut Iproject-description/ 21.11.2024 /15
SUISSE p:/www.selsmao.etnz.cn/rr/imonitoring/special-networks/geotnermal-energy-naute-sorne/project-aescription



Campagnes de mesures geophysigues

Sismique hybride, 2 profils (4 km), juil. 2023 Tomographie sismique, 700 capteurs, février 2024

> Planification et sécurité du forage > Informations sur les structures profondes du sous-

sol, complément a la sismique réflexion
Sismique 2D régionale, 4 profils (50 km), avril 2024

> Mettre a jour et affiner le modéle géologique

/1) UNIVERSITE
/) DE GENEVE

FACULTY OF SCIENCE
Department of Earth Sciences

GEO P
C E N E RG I E :1 -z:;m\lonx vibreurs font trembler la Haute-Sorne
Sul

SSE



Forage d’exploration GVL-1

Forage d’exploration vertical de 4°000 m

0

Forage réalisé en 3 sections de diametres
décroissants entre mai et aolt 2024

Forage rapide dans les roches dures grace a
I'emploi de trépans a inserts en diamant (PDC).

Chaque section est tubée puis cimentée pour
assurer |'étanchéité de I'ouvrage

Aucune perte de boue ni aucune venue de fluide
durant le forage

Aucune sismicité induite

Données acquises: echantillons de roche
(cuttings) et mesures dans le forage (diagraphies)

#” \GE
OENERGIE
SUISSE

Time vs Depth

Depth (m)

Time (0]

S/ TTENE ’égggggq
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Suivi environnemental — Synthese du monitoring du bruit

L’analyse des données de mesures du bruit a montré que les exigences fixées dans I’autorisation ont été
globalement respectées sur toute la durée du forage:

0 Les mesures ont été fournies par deux stations fixes en continu et plusieurs campagnes de mesures ponctuelles.

o Les niveaux d’évaluation selon 'Ordonnance sur la protection contre le bruit (OPB) déterminés au niveau des
villages voisins de Berlincourt, Glovelier et Bassecourt ont été regulierement sensiblement inférieurs a la valeur
limite d’immission (VLI) de 'OPB qui constitue la référence dans le cas présent.

o La construction d’une paroi antibruit de 10 m de hauteur en limite Est de la place de forage a contribué de maniére
probante a réduire la propagation du bruit en direction de la ferme des Croisées, L’'analyse des données de mesures
en continu confirme que les niveaux d’évaluation sont restés inférieurs a I'objectif fixé et ce durant toute la durée du
forage, a I'exception de deux nuits particulierement bruyantes au début du forage (23 et 24 mai).

o Malgré le respect des niveaux d’évaluation, le
dérangement n’a pas toujours pu étre évité pour les
voisins les plus proches. Deux sources principales de
nuisances ont été identifiées: les émissions a basses

fréquences des tamis vibrants et les chocs métalliques  HEE o e
. - =% L}%‘ TR
'(}'.'_' e r

lors de la manipulation de la tige de forage. ‘;

o Ces éléments constituent des points d’attention et
d’amélioration pour de futurs travaux.

; )GEO
C ENERGIE

SUISSE
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Suivi environnemental — Eaux souterraines

Eaux souterraines - Secteurs et zones de protection

Sources de Develier-Dessus

L2 B'D;;i;bc{r /_ (

Localisation du projet

o Un monitoring des eaux souterraines est en place sur 11
points de surveillance de la région (sources et puits). Des
mesures réalisées entre avril 2023 et avril 2024 ont permis de
définir I'état initial.

o Durant la phase de forage, et en particulier durant la phase 1
traversant les aquiferes du Malm et du Dogger, un plan
d’alarme a été mis en place pour réagir en cas d’incident ou
d’événement anormal durant les opérations de forage et de
cimentation. baca i g& ; ' i/, ,..

Puits des Grands Champ {( :
\\"\ O

o Aucun incident pouvant impacter les eaux souterraines ne
s’est produit:

» Pas de perte de boue mesurable
« Pas d’arrivée d’eau dans le puits

+ Pas de perte de ciment o Long terme: surveillance de l'intégrité

0 Le monitoring des eaux souterraines se poursuit pour vérifier des forages durant toute la durée de
gu’aucune influence du forage n’est mesurable sur les eaux I'exploitation ou abandon selon les
souterraines (déviation par rapport a I'état initial). normes en vigueur

C ﬁ;ﬁ%kmg 21.11.2024 /19
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Suivi environnemental — Eaux de surface

0 Les eaux pluviales de la plateforme de forage ont été collectées dans le bassin de sécurité durant les travaux.

O Les mesures régulieres de la qualité de I'eau ont montré périodiquement une influence des opérations de forage sur
la qualité des eaux collectées (par exemple turbidité ou présence de sels). Dans de tels cas, les eaux du bassin de
sécurité ont été évacuées a la STEP du SEDE via le réseau intercommunal d’eaux usées.

o En phase de chantier, on ne reléve aucun rejet vers le Tabeillon.

0 L'eau nécessaire aux travaux (environ 3’700 m3) a été prélevée sur le réseau communal. Aucun prélevement d’eau
dans le Tabeillon n’a été envisageé durant la phase d’exploration.

21.11.2024 / 20
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Sulivi environnemental — Gestion des déchets

lere section 22.05-30.05

Gestion des déchets déchets liquides (tonnes) 223
déchets solides (tonnes) 268

Le§ !ooues fet debr|§ de forgge gnt éte 2eme section 31.05.19.06

traites par I'entreprise Bolliger a Granges déchets liquides (tonnes) 507

(SO) et Vito Recycling a Pery-la-Heutte déchets solides (tonnes) 610

(BE). Les solides ont été entierement . .
recyclés sans mise en décharge 3eme section 20.06-29.08

) y ] o g ) déchets liquides (tonnes) 1741
(cimenterie, materiaux de construction). déchets solides (tonnes) 366

Radioactivité

- D3
.- < . e , , . . Dat | t
Mesures quotidiennes & proximité des bacs de récupération des cuttings + o prefevemen [uSv/an]
Analyses hebdomadaires de la boue de forage de la section 3 (roches cristallines) ;ggzzgz: 2‘:
> Aucune mesure de radioactivité supérieure aux normes. Niveaux 01.07.2024 18
correspondant a la radioactivité naturelle ambiante. ?:g;igi: Z:
> Pas de mesure nécessaire du point de vue de la protection des travailleurs 22.07.2024 11
- . . . , 29.07.2024 14
> Pas de mesure nécessaire du point de vue de la gestion des déchets —
aleur limite : 300 pSv/an

C )%%l%RGlE 21.11.2024 / 21
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Information

o Information réguliére ala CSI sur 'avancement des travaux

o Publications sur les différents aspects du projet dans le journal

Pavillon

o Campagne géophysique (avril 2024) d'informati
mation

o Flyers d’information
o Journée portes ouvertes
o Phase de forage (mai — aolt 2024)

o Pavillon d’'information en acceés libre 2 demi-journées par —
semaine et visites de groupes sur demande == mm

o Plus de 500 visiteurs

o Web: information quotidienne sur 'avancement des
travaux.

o Couverture médiatique

; )GEO
C ENERGIE

SUISSE

L'entreprise Geo2X a présenté ce samedi matin a
Bassecourt le modéle de camion vibreur qui servira a faire
des mesures géophysiques ces prochaines semaines dans
la région jurassienne

21.11.2024 / 22




OGEO Stratigraphie: comparaison ¢
SELI;‘IESE(EIE pronostic (g) — réalisation (d) |

Forage d’exploration GVL-1 : premiers résultats

0 Premier forage dans tout I'Arc jurassien a atteindre le socle
cristallin et a livrer des informations sur le sous-sol profond

O Importante épaisseur de sel gemme (env. 150 m) traversée
dans le Trias a 1200 metres de profondeur

0 La présence de sédiments plus anciens de I'ére Primaire
(Permocarbonifere) était incertaine: on en a foré environ 700
metres d'épaisseur, dont des niveaux contenant du charbon.

0 Les mesures préliminaires de la température a 4’000 meétres
montrent un gradient de température normal

0 Aucune sismicité induite n’a été mesurée durant les travaux de
forage ou de cimentation

Depth

§8:28¢8¢E

Moo N N N N
g &8 2 8 & B B B
g 8 8 B 2 g8 g 8

g

')GEO
C )ENEraie
SUISSE
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Forage d’exploration GVL-1 : travaux en cours

EO

Caractérisation du réservoir

Le socle cristallin est constitué, comme attendu, de gneiss et de
granite. Ces roches sont parcourues de nombreuses fractures
naturelles

L’'analyse des images de la paroi du forage est en cours. L'objectif
est de déterminer

> la répartition et 'orientation des fractures naturelles dans la
roche,

> lorientation et la variation des contraintes.

Ces informations sont notamment utilisées dans la planification
des tests de stimulation, en particulier la détermination de la
profondeur de l'intervalle qui sera testé.

> A ce stade des travaux, les conditions sont remplies pour la
poursuite du projet.

Images de la paroi du forage

présentant des fractures verticales

G
C )ENERGIE
SUISSE et inclinées dans le granite

Fractures naturelles
(sinusoides)

Fractures verticales
superficielles
causees par le
forage - permet
de déterminer
I'orientation des
contraintes

21.11.2024 / 24



Données geophysiques: premiers resultats

o Traitement des données achevé, o AB - lC D E S
calage des anciennes et des _
nouvelles données Forage GVL-1 Interfaces failles
' géologiques

0 Reésultats préliminaires: confirmation
du modele géologique. Le réservoir
geothermique se trouve dans un bloc
homogéne du socle, bordé a I'est par
la structure de Develier et a I'ouest
par celle de la Caquerelle.

Travaux a venir:

o Poursuite et achevement de
I'interprétation géologique

7
200

12y /7
"y
r

(/

0 Rédaction et soumission du rapport

0 Analyse des données de
tomographie sismique.

C ﬁgﬁ%kmg 21.11.2024 / 25
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Technologie - Etat des lieux

ABOUT TECHNOLOGY TEAM NEWSROOM v CAREERS CONTACT

TIME UTILITY DIVE PRESS RELEASE HOUSTON CHRONICLE

America's Top
GreenTech Compghies
of 2024

March 5,2024

Geothermal developer ervo Energy Raises Houston geothermal
Fervo Energy raises P startup Fervo to
$244M as it builds receive up to $25
400-MW Utah project million from

Merch 5. 2024 Department of Energy

(TIME) TIME and Statista have

mrrnnd AEA maraeanian

February 14,2024

£1 IR DAY D antbaemeal

1) FERVO Nevada: Le premier
systeme EGS commercial au
monde, stimulé en plusieurs
étapes, a été raccordé au réseau
en novembre 2023 avec une
puissance d’environ 3,5 MW
électriques (environ 30 MW
thermiques).

3) FERVO Utah : Test de
circulation réussi entre trois

U.§. Department of

2) Utah FORGE: Circulation réussie puits en aolt 2|0,24 —).P_Ia,ns
entre deux puits en ao(t 2024 pour 400 MW d'électricite

C )%%IOERGIE 21.11.2024 / 26
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Prochaines etapes de la phase d’exploration

Opérations
1. Sismique 3D (janvier 2025)

2. Tests de stimulation (mars-avril 2025)

Analyses, planification, procedures

Analyse et intégration des donnees, mise a jour des modeles et études de risque

Planification de la phase Il

Préparation du dossier pour approbation et financement (Canton, OFEN, actionnaires)

» Autorités: Analyse des résultats, contréle du respect des conditions d’autorisation

C )%%%RGIE 21.11.2024 / 27
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Travaux a venir — Campagne sismique 3D

o Janvier 2025. Acquisition sur une douzaine de
jours. Planification envisagée:

Semaine 2 3 4

w|lw|wl | w|w| wln|wn|w|w|ln| v o|lw|ln] o] ool oo
I T e ] I T I A T T

Date

TOPOGRAPHIE Forét
IMPLANTATION DES GEOPHONES
MOBILISATION VIBRATEURS
ACQUISITION DE JOUR
DEMOBILISATION / RAMASSAGE

o Acquisition au moyen de camions vibreurs VI
Mark IV, comme en avril 2024 ( 2 camions
actifs sur 2 positions differentes)

o Travaux de jours Geo2X SA

0 Procédure d’autorisation en cours auprés du
Canton

; )GEO
C ENERGIE

SUISSE
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Travaux a venir — Tests de stimulation

o Prévus en mars-avril 2025. Durée: 2-3 semaines
0 But: étudier le comportement de la roche lors de I'injection d’eau sous pression:
> Mettre a jour les études de risque pour la stimulation principale du réservoir

> Caractériser les propriétés mecaniques et hydrauliques de la roche et définir ainsi les parametres
opérationnels de la stimulation principale

> Les tests de stimulation représentent 'un de élements les plus importants pour la reduction du risque sismique.
o Opérations

> De I'eau sera injectée a travers des ouvertures pratiquées dans le tubage du forage a une profondeur d’environ
3'800 m. Injection progressive en augmentant le débit tout en observant la sismicité induite en temps réel.

> Le test sera poursuivi jusqu’a obtenir des enregistrements de la microsismicité statistiguement représentatifs
pour autant que la magnitude demeure inférieure a 1, dans lequel cas le test serait interrompu. Un maximum de
500 m3 d’eau sera injecté durant un cycle de test. En 'absence de microsismicité statistiguement représentative,
ce cycle de test pourra étre répété 2 a 3 fois. Un minimum de 24 heures d’observation sera respecté entre deux
cycles d’injection.

» La surveillance sismique en temps réel sera assurée grace a une chaine de sismometres qui sera installée dans
le forage. Les sismomeétres seront ainsi disposés tres proche du point d’injection et permettront un suivi trés

OGEO précis des opérations.

ENERGIE 21.11.2024 /29
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Calendrier

Projet de géothermie de Haute-Sorne GEO GEO
Phase d'exploration ( ENERGIE C ENERGIE

Etat de la planification au 21 novembre 2024 ] U RA SU |SSE

2024 2025
1 23 456 7 8 910111211 2 3 4 5 6 7 8 91011 12

Site de forage
planification, adjudications, travaux préparatoires
construction
Suivi environnemental
planification, travaux préparatoires
mise en ceuvre durant la construction, le forage et les tests
Monitoring sismique (réseau de surface)
planification - autorisations
installation, construction
exploitation
Risque sismique
Evaluation continue du risque avec nouvelles données
Mise a jour du modele géologique et de I'étude de risque
Etablissement des preuves
planification, travaux préparatoires
mise en ceuvre systématique protocoles individuels
mise en ceuvre batiments représentatifs / RBC / industrie corrections, suivi
Géophysique
Tests instruments monitoring
Sismique hybride (chute-de-poids, acquisition 4 jours)
Sismique 2D (vibrosismique, acquisition 2-3 s)
Sismique 3D (vibrosismique, acquisition 2-3 s)
Sismique passive (ANT avec Uni GE, planification)
Sismique passive (ANT avec Uni GE, acquisition 1 m)
Interprétation et intégration des résultats
Forage d'exploration

planification
GEO forage et mesures i
C ) ENERGIE tests de stimulation 5 21.11.2024/ 30
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en géothermie profonde pour ENERGIE
la production d’électricité et de chaleur — " SUISSE

Centre de compétence suisse C GEO

Merci pour votre attention!




SUIVI ET SURVEILLANCE
DU CANTON

Quentin Theiler, Office de I'environnement,
Républigue et Canton du Jura



Processus pour le forage de Haute-Sorne

Demande d’autorisation par Autorisation du forage exploratoire Veérification des conditions

I'exploitant O avec conditions par RCJU sur site au niveau:.
= JURA ::CH

REPUBLIGUE ET CANTON DU JURA

-

De I'impact environnemental

» » Du risque et de l'intégrité du
Geo-Energie Suisse AG (CHE-116.167.132), Reitergasse 11, 8004 Ziirich fo rag e

De la sismicité induite
De la capacité
organisationnelle

Th

ue Dos-Chez-Mérat 40,

JURAECII REPUBLIOUE ET CANTON DU JURA DEPARTEMENT DE LENW

RI NVIRONNEMENT ET DE LEQUIPEMENT « GEJ »
OFFICE DE L'ENVIRONNEMENT

Saint-Ursanne, le 30 mars 2015
« RCIU »

AUTORISATION N°969/2014 | JURARECH rrvsrious er canron ou una

- Commune| (s) H Haute-Sorne, localité de
e Oflflare
’ = O U —
. Sychies de " SERVICE DU DEVELOPPEMENT
s, siamicit ind} NGENEURS TERRITORIAL Saint-Ursanne, le 21 mai 2024
Projet ploce ¢ CSOINGENY 2 10 0 20 Spterie

J Qe 7 7 s AUTORISATION N°321/2024

EPARTEMENT DE LENVIRONNEMENT
OFFICE DE L'ENVIRONNEMENT

VALIDATION DEBUT DU FORAGE

Commune(s) : Haute-Sorne, localité de Glovelier
ot : Geo-Energie Suisse AG, Reitergasse 11, 8004 Ziirich
Geo-Energie Jura SA, c/o Imprimerie Cattin Sarl, Rue Dos-Chez-Mérat 40,
o-Energ: 2854 Bassecourt
itergass
0004 7 Projet H Forage exploratoire GVL-01
Lieu H Parcelles N°2136, 2137, 2138, Rue de la Raisse

Décision

Autorisation de démarrer les opérations de forage

Projet pilote de géothormie profonde, Haute-Sorne




Processus environnement pour de grands projets

-,

— a it

= —_ "?.". \"

N

Nuisances et impact
sur ’environnement:
bruit, poussiere,
pollution des eaux,
pollution lumineuse,
gestion des déchets,
etc.

Autorisation du Canton
avec conditions.
Demande d’un suivi
environnemental de
realisation (SER) par
un bureau spécialisé
indépendant

34



Consequences du forage exploratoire et
verifications par le Canton

A. Arrivée et départ de transports de camions du
site

35



Consequences du forage exploratoire et

verifications par le Canton

A. Arrivée et départ de transports de camions du
site
B. Substances chimigues sur le site

Chlorure de Potassium Kcl

Polyglycol MC Butoxy triethyléne glycol

Amidon
Polymere - Xanthane
Polymere

Soude caustique 50%

Bicarbonate de sodium
Carbonate de Sodium
Argile

Chlorure de Sodium NaCl - Sel de cuisine
Sulfate de Barium

Ester phosphorique

r W882
S-ES Defoamer Tri isobutyl Phosphate
Polymére

CEPACR Polymere de Cellulose
ML Carb Calcaire CaCO3
PACR Polymere

Saturation / densité

Densité

Saturation

Inhibiteur de corrosion, anti-accrétion
Viscosité — controle de perte de fluide
Viscosité — controle de perte de fluide
Viscosité — controle de perte de fluide
Contréle pH

Inhibiteur de corrosion

Antimoussant

Floculant

Controle pH

Controle pH

Viscosité — controle de perte de fluide
Viscosité — controle de perte de fluide
Densité

Viscosité — controle de perte de fluide

—

| Concentration |

298.9 kg/m3
67.1 kg/m3
65.9 kg/m3
29.2 kg/m3
7.6 kg/m3
3.4 kg/m3
6.2 kg/m?3
6.6 kg/m3
3.3 kg/m3
0.2 kg/m3
0.04 kg/m3
0.7 kg/m3
1.6 kg/m3
2.7 kg/m3
0.4 kg/m3
1.3 kg/m?
0.7 kg/m3




Consequences du forage exploratoire et
verifications par le Canton

A. Arrivée et départ de transports de camions du
site
B. Substances chimiques sur le site

C. Création de déchets (boues de forages liguides
et solides)




Consequences du forage exploratoire et
verifications par le Canton

D. Travail de nuit avec des lumieres intenses
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Consequences du forage exploratoire et

verifications par le Canton

A. Arrivée et depart de transports de camions du

site
B. Substances chimiques sur le site

C. Création de dechets (boues de forages liquides

et solides)
D. Travail de nuit avec des lumieres intenses
E. Bruit du forage (foreuse, tamis, etc.)
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Consequences du forage exploratoire et
verifications par le Canton

A. Arrivée et départ de transports de camions du
site
B. Substances chimiques sur le site

C. Création de dechets (boues de forages liquides
et solides)

D. Travail de nuit avec des lumieres intenses
E. Bruit du forage (foreuse, tamis, etc.)
F. Utilisation de I'eau (3700 m?)
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Consequences du forage exploratoire et

verifications par le Canton

G. Forage au travers des aquiferes (risque
hydrogéologique)

GVL-1: Potential Reservoirs and isolating

elements
Depth Cement Map SBT W Cement Map SBT Wave Mudlog_Interp|  swatigraphy ydrogeology
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1m:10000m ooy

.; 0.0 e Y
r gl . e Aquiclude
| . ¥ | —
= —  ——
_ Vellerat / Courgenay
t Aquifer g
C Q
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B Aguiclude
| . i Aquifer
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C D
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- Staffelegs
E Kettgau Aguiclude
— 1000.0 —=_
r Biinkerjoch Aguiclude
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— 1200.0 —
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Consequences du forage exploratoire et

verifications par le Canton

A. Arrivée et départ de transports de camions du
site
B. Substances chimiques sur le site

C. Création de dechets (boues de forages liquides
et solides)

D. Travail de nuit avec des lumieres intenses
E. Bruit du forage (foreuse, tamis, etc.)
F. Utilisation de I'eau (3’700 m3)

G. Forage au travers des aquiferes (risque
hydrogéologique)

GVL-1: Potential Reservoirs and isolating
elements
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Consequences du forage exploratoire et
verifications par le Canton

H. Forage sur 4 km et cimentation de tubes en
acier dans le sous-sol (risque géologique)
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Consequences du forage exploratoire et

verifications par le Canton

|. Une entreprise suisse avec des specialistes et
sous-traitants de partout dans le monde

Planning / Office —
2 Project Owner Communication r)%%.”s_mr
GE) et |\ ' &3UnSE
Seismic Monitoring
G5
. . - Enwironmental
rilling Engineerin, -
D E E.;;% eering Monitoring Project Manager EHS Manager Security Manager
50 GES Loosger | Protec Séoun e
Geology Logging & V5P Drlg Superint. Rig Manager RED
G5 GES G5 RED
Rigsite. |

Drlg Supervisor
GE5

i

Toolpusher
RED

| I

Directional Drilling Mud Engineerin g
Bakar Sarius
- Shift 1 - Shift 2
Coring RED RED
‘ iiiiiiiii Group ‘
Shift 3 - Shift 4
RED RED
|
Liner Hang Fishing ‘ Disposal ‘
L NSC RED

| [
Wellhead I Casing Running
Rk Oattjell
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Prochaines étapes

A. Demander des améliorations sur la base d’'un
retour d’expérience suite au premier forage
exploratoire

- points identifiés lors de la séance de retour
d’expérience du 14 novembre 2024

-> points discutés lors de la séance avec les habitants de
Berlincourt du 9 décembre 2024

Légende
Statut

En projet

En développement

- En service
- Abandonné

- Peu de forages de cette envergure

Systéme

O Sonde géothermique profonde

O Hydrothermal
A Pétrothermal

Stockage dans un aquifére a
température elévée (HT-ATES)

en Suisse et aucun dans le Jura
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Prochaines étapes

9

B. Besoin d’eau pour la phase de stimulation -
prise dans le Tabeillon ? - autorisation ou
concession

4.0

3.5

3.0

2.5

2.0

1.5

1.0 Jlr ’ t LJ
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814.20
Loi
sur la gestion des eaux (LGEaux)
Droit d'utiisation ~ Art. 42 ' L'utilisation des eaux publiques & titre permanent comme

ressource énergetique (force hydraulique, eau de refroidissement, pompe
a chaleur), a des fins d'approvisionnement en eau potable ou
d'alimentation de plans d'eau ou de bassins piscicoles est subordonnée a
concession. Toutefois, seule une autorisation est exigée lorsque cette
utilisation est inférieure a 60 I/min.
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Prochaines étapes

C. Risque sismique - arrét des travaux en cas de
séisme dépassant les seuils fixés ou de risque de
sismicité induite accru

- Si séisme > 2.0 arrét des opérations de
stimulation par I'opérateur et analyse

—> Si séisme > 2.6, suspension du projet en
attente de |'évaluation par le Groupe
d’experts indépendant (GEI) du canton

XBOURR
EMTIO2
MTIO3
A/ ASEPRA VSDES
ADEVEL
ABOECO
ASIPAD
AEPAUV ASIGES
ZBERLI ACOURF
AUNDER
ASAIRA
AMOUTI
[l Station du réseau sismigue national (SED)
. Station non SED
AMCHEON Station du réseau spécial

.| 3A.DEVEL.01.HHZ




Prochaines étapes

A. Demander des améliorations sur la base d'un
retour d’expérience suite au premier forage
exploratoire

- points identifiés lors de la séance de retour
d’expérience du 14 novembre 2024

- points discutés lors de la séance avec les habitants de
Berlincourt du 9 décembre 2024
B. Besoin d’eau pour la phase de stimulation -
prise dans le Tabeillon ? - autorisation ou
concession

C. Risque sismique - arrét des travaux en cas de
séisme dépassant les seuils fixés ou de risque de
sismicité induite accru

D. Preuves de I'état des batiments dans une zone
définie et avec des batiments témoins

MuvmiX o4 —> Etablir le besoin de suivi de ces
batiments (objectif: un
allegement de la charge de la
preuve sur des bases

cohérentes et solides)

RAPPORT TECHNIQUE

GEO-ENERGIE JURA SA

Parcelle : 6804-326 Route de la Gare,St-Ursanne
Constat de preuve a futur

FACADE M

Niveau : Rez

Orientation : Verticale

Largeur: Moyenne (0.2 - 1.0 mm)
Longueur:0.23 m

Position : Centre

Description : A gauche porte
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Prochaines étapes

Geo- rgie e AG
GEO e
9 =-
9
9

Basis of Design Haute-Sorne
GVL-1 Vertical Exploration Well

AAAAA

pppppp

Keywords Basis of Design

E. Analyse des resultats du projet qui seront
intégrés dans le programme de la deuxieme
phase du projet
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QUESTIONS ET DISCUSSION
AVEC LE PUBLIC



PAUSE DE 15 MINUTES



PROCHAINES ETAPES
DECISIONNELLES
PAR LE CANTON

Pierre Brulhart, Section de I'énergie,
Républiqgue et Canton du Jura



2016-2022

ARRETS DU TC ET DU TF
RAPPORT ET
RECOMMANDATIONS
DU SED

NOUVELLES CONNAISSANCES

MISE A JOUR DU CONCEPT DE
DEVELOPPEMENT DU PROJET

Plan spécial
(y.c. prescriptions)

Autorisations spéciales

(dont ENV) Convention 2022 entre

Convention 2015 le canton et I'exploitant

entre le canton, la
commune et I’exploitant

www.jura.ch/geothermieprofonde

PHASE EXPLORATOIRE (2023-2025)

TRAITEMENT PAR LE GOUVERNEMENT

Si besoin :
- échanges avec I'exploitant
- demande de compléments
- adaptation du projet

Discussion d’'une nouvelle
convention (ou avenant)

53


http://www.jura.ch/geothermieprofonde

Toutes les conditions sont

respectées

Une ou plusieurs
conditions ne sont pas
respectées

Le risque n’est pas
acceptable

—

Le Gouvernement valide
la poursuite du projet

Une nouvelle convention
ou un avenant
est signé avec I’exploitant

Communication publique

Le Gouvernement
n’autorise pas la poursuite
du projet

La décision est notifiée a
I’exploitant

Communication publique

Démarrage de la phase de
stimulation

Procédure judiciaire

possible
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CONFERENCE
«PROCESSUS D’AUTORISATION
DU PROJET DE HAUTE-SORNE : PEUT-ON PARLER
DE DENI DEMOCRATIQUE?»

Frédéric Bernard, Université de Geneve



= T

S . o —

Processus d’autorisation du projet de
Haute-Sorne : peut-on parler de déni
démocratique ?

Bassecourt, 21 novembre 2024

Frédéric Bernard
Professeur de droit public a I'Université de Geneve



Question posée

* On parle de « déni » en cas de refus d’un droit ou
d’une chose légalement due (Larousse).

 On doit donc se demander si, au cours de la
procédure relative au projet-pilote de géothermie
profonde de Haute-Sorne, la population (cantonale
ou communale) a été empéchée de se prononcer
alors gu’elle aurait di pouvoir le faire selon les lois et
reglements applicables.




Principes appliqués

Etat de droit (art. 5 Cst. féd.) : inclut notamment la
séparation des pouvoirs et le principe de la légalité.

Etat démocratique (art. 34 Cst. féd.) : institue la
population comme organe de |'Etat.

Etat fédéral (art. 1° Cst. féd.) : met en place une
structure tripartite (Confédération, cantons et
communes) et une répartition des compétences.

En aménagement du territoire, le droit fédéral impose
une information de la population, sa participation et la

possibilité d’'un controle judiciaire (art. 4 et 33 LAT)._




Etapes analysées

Pétition adressée au gouvernement (2014)
Adoption du plan spécial cantonal (2015)

Invalidation de l'initiative populaire « Contre la
géothermie profonde » (2018)

Acceptation de la motion demandant I'arrét du
projet (2018)

Refus de |'organisation d’un vote consultatif
communal et remplacement par un sondage (2024)
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Merci pour votre attention !




DEBAT PUBLIC

Nicolas Rossé, RTS



CONCLUSION

Pascal Mahon, président de la CSI



